中国科学院大学硕士研究生入学考试
《油田化学》考试大纲

本《油田化学》考试大纲适用于中国科学院大学渗流流体力学研究所流体力学专业的硕士研究生入学考试。本科目的考试内容主要包括以下篇章。
第1篇 钻井化学
第1章 粘土矿物：

1.1粘土矿物的基本构造：基本构造单元片，基本结构层型及其特征； 

1.2主要粘土矿物：分类、化学组成、晶体结构、膨胀性、分散性；

1.3粘土矿物性质：带电性及离子交换性；吸附性（物理、化学），膨胀性及膨胀型矿物和非膨胀型矿物；凝聚性和粘土矿物的三种联结方式，压缩双电层，水化机理。

第2章 钻井液化学

2.1钻井液的功能、类型与组成；八大功能，三大组成；主要添加剂

2.2钻井液密度及其调控：钻井液密度，调整方法。主要 添加剂

2.3钻井液酸碱性及其调控： 钻井液调控PH范围，酸碱度定义及调整方法和试剂

2.4钻井液滤失性及其调控：定义、测量方法，降滤失剂分类及降滤失机理，钻井液滤失性能及影响因素：钻井液的滤失造壁性；

2.5钻井液流变性及其调控：流体流态，剪切速率、应力、流变性的模式及表征公式；主要流变性调整添加剂及机理，滤失性能的调整与控制；

2.6钻井液固相含量及其调控：按固相分类，固相控制方法，絮凝剂结构，HPAM絮凝作用影响因素。

2.7钻井液润滑性及其改善：润滑性的概念，改善方法，主要的润滑剂（液体、固体）及特点，钻井液润滑性影响因素；钻井液润滑剂及作用机理；

2.8钻井液井壁稳定性及其控制：井壁稳定性影响因素、控制方法，主要页岩膨胀抑制剂及作用机理

2.9钻井液的漏失与地层堵漏：井漏的原因；确定漏层的方法；井漏的预防；井漏的处理；钻井液的漏失类型及示意图，不同楼市类型的堵漏材料及堵漏特征

2.10钻井液体系：钻井液体系类型（水基、油基、气体）及其各自的特征，水基钻井液种类（非抑制性、抑制性、水包油型、泡沫型）的配置特点及应用特征。

第三章  油井水泥及其外加剂
3.1固井的概念及目的，水泥浆的功能、组成，水泥的四种主要组成及水化特征；油井水泥的API分类、矿物组成和适用油井深度，中国石油行业油井水泥分类、矿物组成和适用油井深度；水泥的外加剂和外掺料。

3.2水泥浆的密度及其调整：降低密度和提高密度的主要外掺料油井水3.3水泥浆稠化调整：水泥浆的稠度、稠化时间的定义，水泥水化的5个阶段及其特征，稠化时间调整剂（促凝剂、缓凝剂）及调整特征泥，缓凝剂的2个作用机理

3.4水泥浆滤失性及其调整：不同固井目的水泥浆滤失性控制要求，降滤失剂类型和特点，三大基础外加剂（减阻剂、降失水剂、调凝剂）的作用、分类、化学结构、作用机理、制备方法等；

3.5其窜及其控制：常用的水泥膨胀剂及其作用机理

3.6水泥浆的漏失及其处理：水泥浆的漏失2种主要处理方法

3.7 水泥浆体系：特种水泥浆及其特征

第2篇   采油化学
第四章  化学驱与混相驱

4.1聚合物驱：聚合物驱的概念、聚合物驱用聚合物、聚合物对水的稠化能力、聚合物溶液的粘弹性、聚合物在多孔介质中的滞留、聚合物驱提高采收率的机理、聚合物驱的矿场试验。

4.2表面活性剂驱：表面活性剂驱的概念、表面活性剂驱用的表面活性剂、活性水驱、胶束溶液驱、微乳液驱、泡沫驱。

4.3碱驱：碱驱的概念、碱驱用的碱、石油酸与碱的反应、碱驱与水驱的对比、碱驱提高原油采收率机理。

4.4复合驱：复合驱的概念、一些驱动的驱油效果对比、复合驱中驱油成分之间的协同效应、三元复合驱的矿场试验。

4.5混相驱：混相驱的概念与混相注入剂、LPG驱、二氧化碳驱。

第五章  注水井调剖与油井堵水

5.1注水井调剖：注水井调剖的概念、注水井调剖的重用性、注水井调剖剂。

5.2油井堵水：油井堵水的概念、油井堵水的重用性、油井堵水剂、油井堵水的选择、油井堵水的矿场试验。

第六章  稠油降粘


6.1稠油：稠油的概念、典型稠油中沥青质分子模型、稠油流动过程中的内摩擦力。

6.2稠油的升温降粘法

6.3稠油的稀释降粘法

6.4稠油的乳化降粘法

6.5稠油的氧化降粘法

6.6稠油的催化水热解降粘法

第七章  酸化用酸及酸化用添加剂


7.1酸化用酸：酸化的概念、酸化用酸种类。

7.2酸化用添加剂：酸化用添加剂种类。

第八章  压裂液及压裂用添加剂


8.1压裂液：压裂概念、压裂液种类。

8.2压裂用添加剂：压裂用添加剂种类。

第九章  油水井防砂


9.1化学桥接防砂法：化学桥接防砂法原理、桥接剂。

9.2化学胶结防砂法：化学胶结防砂法原理、胶结防砂步骤、胶结剂。

9.3人工井壁防砂法：人工井壁防砂法原理及方法。

9.4滤砂管防砂法：滤砂管防砂法原理剂方法。

9.5绕丝管砾石充填防砂法：绕丝管砾石充填防砂法原理剂方法。

第十章  油井的防蜡与清蜡


10.1油井的防蜡：油井结蜡原因及过程、油井的防蜡方法。

10.2油井的清蜡：油井的清蜡方法、清蜡剂种类。

第3篇 集输化学

第十一章  埋地管道腐蚀

11.1腐蚀的定义，土壤中管道腐蚀的类型（氧腐蚀，气体腐蚀，细菌腐蚀）及各自的腐蚀化学反应，腐蚀等级划分。

11.2埋地管道腐蚀：好防腐层的满足条件，常用防腐层的组成及应用特点；2种主要的阴极保护法防腐类型（外加电流、牺牲阳极）的定义，防腐机理和应用特点，金属腐蚀的测量和计算方法。

第十二章  乳化原油的破乳

12.1 原油乳化的定义，主要乳状液类型及其特征，油包水乳状液的破乳方法，主要的油包水破乳剂，油包水乳状液的破乳机理；水包油乳状液的破乳方法，主要的水包油乳状液破乳剂，水包油乳状液的破乳机理。

12.2 起泡原油的消泡：原油泡沫的形成机理，主要的原油消泡剂（溶剂型、表活剂、聚合物）及消泡机理。

第十三章  乳化原油的破乳

13.1 原油降凝输送：原油凝点，按凝点分类的原油类型，析蜡点，原油降凝方法（物理、化学、化学-物理）及降凝特征

13.2 原油的减阻输送、前置液的作用和性能特点；原油减阻剂及其减阻机理，影响减阻作用的因素及影响特征。

第十四章  天然气处理

14.1 天然气脱水：天然气的定义及主要组成；天然气脱水的必要性，天然气的绝对湿度、相对湿度，天然气的水露点；天然气脱水方法（降温法、吸附法、吸收法）及应用特点。

14.2 天然去脱酸性气体：天然气脱酸性气体的必要性，主要的脱除酸性气体的方法及原理。

14.3 天然气水合物生成的抑制：抑制天然气水合物生成的必要性，天然气水合物生成的两个条件，不同成分水合物生成临界温度，天然气水合物的结构，各种天然气水合物生成的抑制方法及作用机理，常用的天然气水合物抑制剂。

第十五章  油田污水处理

15.1污水除油：油田污水处理的必要性，污水除油剂的类型和除油机理。

15.2污水除氧：油田污水除氧的必要性，主要的除氧剂。

15.3 污水中固体悬浮物的絮凝：絮凝剂的定义、组成，混凝剂和助凝剂的作用。

15.3 污水的防垢：水垢的概念，油田中最常见的垢的种类，主要防垢剂的种类和防垢特征和机理

15.4污水的缓蚀：按作用机理，油田污水主要的三类缓蚀剂（氧化膜型、沉淀膜型、吸附膜型）及缓蚀机理

15.4污水的杀菌：污水中存在的主要细菌，污水杀菌处理的必要性，氧化类杀菌剂的种类和杀菌机理，非氧化类杀菌剂的种类和杀菌机理，杀菌剂的浓度使用范围。
主要参考书目
《油田化学》（第2版）赵福麟主编，中国石油大学出版社
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